
!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!!!!!!!!!!

 
 

Corso di aggiornamento 

!!! !!!

GIORNATA BUIATRICA SIB 
Asciutta e Transizione nella vacca da latte:  

nuove opportunitˆ di gestione, profilassi e terapia   
Casa Isabella  

Localita' San Basilio, TARANTO   
18 Ottobre 2013 
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Composizione liquido ruminale 

1.! Acqua 

2.! Ingesta 

3.! Micropopolazione ruminale  

4.! Gas di fermentazione  

FISIOLOGIA DEL RUMINE 

Parametri liquido ruminale 

¥! Colore-odore-viscositˆ 

¥! pH 
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Condizioni ottimali di sviluppo della flora microbi ca 

!   Temperatura: 40-41¡C circa 

!   Stato di anaerobiosi 

!   Osmolaritˆ: circa 280 mosm/L 

!   pH: tra 5,6 e 6,5 

Il pH • influenzato da: 

 ¥  alimentazione 

 ¥  quantitˆ di saliva 

 ¥  velocitˆ di assorbimento AGV 
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        MICROPOPOLAZIONE RUMINALE 

BÏ Batteri (10-50 miliardi/ml ) 

¥!    maggior parte gram-, strettamente anaerobi 

¥!    cellulosolitici 

¥!    amilolitici 

¥!    lattici 

¥!    lattico utilizzatori 

¥!    pectinolitici 

¥!    lipolitici 

¥!    proteolitici 

¥!    metanogeni 

¥!    É 

!"#$%&'()&*+$,#"$&'-)&./01&2 )&(34%00+0&--)&(3566%,#"$&758)&!"#! 8&9:/$/3#"$%;/<+0&+=&
$>?"0&@/3#"$%/6&A%B"$,%#C&/0A&="$?"0#/<+0&D/$/?"#"$, &%0&3+03"0#$/#"&="A&3/E6"&
F%#:&/0A&F%#:+>#&=+$/1"8&-&5DD6&(%3$+@%+6)&GGHI&GJHKGLH&

ORIGINAL PAPER

Impact of subacute ruminal acidosis on the diversity of liquid
and solid-associated bacteria in the rumen of goats

Wenjie Huo ¥ Weiyun Zhu ¥ Shengyong Mao

World J Microbiol Biotechnol
DOI 10.1007/s11274-013-1489-8
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!!! !!!

 BÏ Miceti  (103 Ð 104 /ml) 

¥! strettamente anaerobi 

¥! co-azione di degradazione della cellulosa e emicellulosa 

Fonte: M. Rasmussen and 
S. Franklin, USDA-ARS 
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Fermentazione dei Carboidrati 

CARBOIDRATO 
INIZIALE 

SPECIE 
MICROBICA 

AGV PRODOTTO OPTIUM 
pH 

TEMPO 
DEGRADAZ 

cellulosa 
emicellulosa 

cellulosolitici Acetico (65-75%)  
Butirrico (10%)  

6-6,8 8-10 ore 

amido amilolitici Propionico (15-20%)  
Lattico 

5,5-6 1-2 ore 
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     La funzione reticolo-ruminale • caratterizzata da 2  sequenze di 
contrazioni indipendenti tra loro 

 1) Ciclo primario 

       ogni minuto ma pi• frequente durante la foraggiata e la 
ruminazione (10-12 ogni 5 minuti). Contrazione bifasica del 
reticolo seguita dalla contrazione del rumine (sacco dorsale e 
ventrale). Con la seconda contrazione reticolare si rilassa 
lÕorifizio omasale. Necessario per: 

     -    Rimescolamento del contenuto ruminale 
     -    Favorisce le fermentazioni 
     -    Facilita l Õassorbimento degli AGV 
     -    Permette alle particelle (<6 mm) di passa re nellÕomaso 

FUNZIONALITA Aû MOTORIA 
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!!! !!!

2) Ciclo secondario 

Le contrazioni del ciclo secondario non coinvolgono il reticolo.  

Iniziano caudalmente al sacco dorsale e si propagano cranialmente.  

Aumento della pressione ruminale 
!  

Recettori di pressione nella parete  
mediana del sacco craniale 

!  
Accumulo di gas nel cardias 

!  
Eruttazione 



!
!
!
!
!
!
!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!
!!!!!!!!!!

 
 

Corso di aggiornamento 

!!! !!!

Il normale svolgimento di questa funzionalitˆ motor ia dipende 
dallÕintegritˆ dei nervi che controllano questi meccanis mi. 

Stimoli sensitivi periferici  

(centri gastrici) 
!  

Midollo allungato 

!  
Nervo vago (*) 

!  
Prestomaci 
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*INNERVAZIONE VAGALE 

I vaghi del torace (sinistro e destro) si dividono in due branche 
(dorsali e ventrali) per formare i tronchi dorsale e ventrale una 
volta che entrano in addome.  

-! Il vago ventrale:  innerva la parte 

craniale e mediale del reticolo, lÕomaso 

e lÕabomaso 

-! Il vago dorsale:  innerva il rumine e 

parte degli altri segmenti dello 

stomaco dei ruminanti   
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Classificazione 

1.! Disturbi associati ad una anomala funzione motoria reticolo-

ruminale comprese le malattie della parete, della sua 

innervazione o per impedimento del transito degli alimenti. 

PATOLOGIE DEL RUMINE 

2. Disturbi associati ad un anomalo contenuto reticolo-

ruminale con disfunzione microbica e biochimica delle 

fermentazioni. 
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INDIGESTIONI VAGALI  (SINDROMI DI HOFLUND)  

1) Insufficente trasporto all Õomaso (stenosi 
funzionale anteriore ) con blocco delle 
ingesta nel comparto reticolo-ruminale. Divisa 
in 2 categorie a seconda sia caratterizzata da: 

 a) Atonia del reticolo-rumine, spesso associata 
con meteorismo cronico ricorrente 

   b) Motilitˆ ruminale normale o aumentata. 

2) Insufficiente passaggio attraverso il piloro 
(stenosi funzionale posteriore ) che pu˜ 
essere: 

  a) Continua 

  b) Intermittente (recidivante) 

DISTURBI MOTORI 

M+N>0A)&O8)&#$%"8&P0B",<1/<+0,&+B"$&A%,#>$@/03",&%0&#:"&=>03<+0,&+=&#:"&@C&A/?/1"&
+=&#:"&Q"$B>,&B/1>,&3/>,",8&!"#$%&'()#*'(+,-%&.8&RJ)&O>DD68&
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1. !Stenosi funzionale anteriore 

¥! La stenosi funzionale anteriore con ipermotilitˆ • la forma pi• frequente 

¥! Si ha accumulo progressivo dellÕalimento nel reticolo-rumine con graduale 
distensione (fianco sinistro) 

¥! LÕomaso e lÕabomaso rimangono relativamente vuoti 

¥! Calo ingestione 

¥! Il rumine assume una forma a L 

¥! Diminuzione del volume fecale 

¥! Disidratazione 

Cause stenosi anteriori  

¥!Reticoloperitonite corpo estraneo 

¥!Ascessi e aderenze peritoneali 
nellÕarea reticolo omasale 

¥!Peritonite diffusa 
¥!Neoplasie o infiammazione della 
parete reticolo-ruminale 

¥!Papillomi o masse a livello 
dellÕorifizio reticolo ruminale 

¥!Ernia diaframmatica  
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2. Stenosi funzionale posteriore 

¥! Produce un accumulo di materiale 

alimentare nellÕabomaso e omaso.  

¥! Negli stadi avanzati si osserva anche un 

accumulo a livello reticolo-ruminale. 

¥! Negli stadi iniziali la motilitˆ ruminale 
non • marcatamente alterata 

¥! Il passaggio del materiale abomasale nel 
rumine (vomito interno) porta ad un 
aumento della concentrazione di Cloruri 
(normalmente < 30 mEq/L) 

Cause stenosi posteriori  

¥!Dislocazione dellÕabomaso 

¥!Ulcere abomasali 

¥!Peritoniti e aderenze a livello 
abomasale 

¥!Gestazione avanzata (feto 
grande) 
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METEORISMO RUMINALE 
Classificazione  

¥! Meteorismo schiumoso (primario) 

¥! Meteorismo gassoso o a bolla (secondario) 

¥! Meteorismo cronico ricorrente (associato alle indigestioni vagali) 
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9:"$C6&S8&2/6A0"$)&'%3:/$A&P8&4"00"AC)&S"%1:&'+,"01$"0 )&/0A&TAF/$A&U8&96/$V)&!""$ 8&
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Eziopatogenesi  

Meteorismo primario (schiumoso):   

Ingestione sostanze schiumogene: proteina citoplasmatica fogliare o eccessi di 
cereali finemente sfarinati (rapiditˆ) 

!  

Saturazione dei meccanismi antischiumogeni (lipidi vegetali e mucoproteine 
salivari), alterazione del pH e delle fermentazioni batteriche 

!  

Aumento della tensione superficiale con formazione di schiuma 
!  

Non si forma gas libero a livello del cardias per evocare riflesso dellÕeruttazione 
!  

Accumulo di gas e distensione dellÕorgano  

Meteorismo secondario (a bolla):   

la presenza di gas liberi nel rumine non • da considerarsi una malattia ma 
semplicemente un sintomo  conseguente ad una patologia ostruttiva 
dellÕesofago. 
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Sintomatologia 

Primario  

¥!Distensione rumine e addome 

¥!Nelle prime fasi motilitˆ ruminale accentuata 

¥!Nelle fasi successive diminuzione, scomparsa 

¥!Alla percussione, sonoritˆ aumentata 
omogenea 

¥!Al sondaggio o alla puntura del rumine, 
schiuma  

Fonte: Majak et al., 2003  

A: Lieve       B: Moderato     C: Grave  

Secondario  

¥!Possono essere presenti i segni della malattia 
primaria (corpo estraneo, indigestione vagale, 
ernia diaframmatica, tetano, eccÉ) 

¥!Rumine dilatato soprattutto nella fossa del 
fianco  sinistro 

¥!Risonanza timpanica nelle zone alte, pi• ottusa 
nelle zone declivi 

¥!Al sondaggio gastrico: fuoriuscita di aria 
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ACIDOSI RUMINALE 

acidosi lattica, sovraccarico ruminale acuto, indigestione acida, 
avvelenamento da cereali, acidosi D-lattica, ecc.. 

Classificazione  

 In funzione allÕeziologia, alla patogenesi ed alla 
sintomatologia possiamo distinguere unÕAcidosi Ruminale: 

a) !Acuta  (lattica): rara, con pH �»  5,2. A volte incompatibile con 
la vita 

b) !Cronica : tipica dei bovini da carne. pH attorno a 5,5 

c) ! Subacuta : molto frequente, tipica delle bovine da latte  

DISTURBI FERMENTATIVI 
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ACIDOSI RUMINALE ACUTA 
Patogenesi  

(Varga, 2004)  
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Bü 
Aumento dellAûosmolaritˆ  

Bü 
richiama acqua dal comparto 

 vascolare 
Bü 

Idrorumine, disidratazione 
Riduzione del 

volume ematico 
Bü 

Diminuzione della 
perfusione tissutale 

Bü 
metabolismo 

ipossico 

La morte dei batteri 
provoca rilascio di 

endotossine 

(lipopolisaccaride Ð 
LPS) 

DANNI TISSUTALI 

¥! Lesioni ruminali 

¥! Ascessi epatici 

¥! Diarrea 

¥! Laminite 

¥! Poliencefalomalacia 

Accumulo AGV, in particolare acido lattico 

Inibizione e lisi di una  
parte della microflora 
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ACIDOSI RUMINALE CRONICA 

Patogenesi  

L'eccesso di carboidrati facilmente fermentescibili e la carenza di 
fibra sono somministrati gradualmente per cui si assiste ad un 
adattamento della flora ruminale 

¥!  Aumento dei batteri lattico produttori    

¥!  Aumento dei batteri lattico utilizzatori    

¥!  Riduzione del numero delle specie microbiche 

¥!  Elevata produzione di AGV (propionico e butirrico) 

¥!  Scarsa masticazione e salivazione 

¥!  pH ruminale 5-5,5 

NO ACCUMULO 
 ACIDO LATTICO 
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Epidemiologia  

Colpisce soprattutto gli animali all'ingrasso alimentati con razioni ad elevato 

contenuto di concentrati   

Sintomatologia 

¥!  Non esistono sintomi tipici 

¥!  Talvolta ipocinesia ruminale 

¥!  Sintomi di una risposta infiammatoria cronica 

¥!  Paracheratosi ruminale 

¥!  Complesso ruminite ascessi epatici 

¥!  Laminite cronica 

¥!  Poliencefalomalacia 
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! !    Subacute ruminal acidosis (SARA) 

! !  Patologia molto frequente, rappresenta 
tutt Õoggi uno dei principali problemi 
dellÕallevamento della bovina da latte 

! !   Spesso sottovalutata e sottostimata in 
quanto priva di sintomi eclatanti �M difficilmente 
diagnosticabile 

ACIDOSI RUMINALE SUBACUTA 
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CauseÉeziologia polifattoriale 

 Cause secondarie: 

¥! Frequenza di ingestione 

¥! Gestione del periodo di transizione asciutta-lattazione 
¥! Periodo dellÕanno 

¥! Mangement 

¥! Altre variabili (sovrafollamento, gerarchie tra ani mali, 
patologie concomitanti, ecc.) 

 Causa primaria: 

¥! Tipologia di alimentazione 
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